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2-Persoons Nulsom Spelen 

1 3 

4 2 

1 - p 

p 

1 + 3p 3 - p 

Met p = 1/2 maximaliseert 
speler 1 het minimum 

om minstens 2.5 te krijgen. 
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2-Persoons Nulsom Spelen 

1 3 

4 2 

1 - q q 

1 + 2q 

4 - 2q 

Met q = 3/4 minimaliseert 
speler 2 het maximum  

om hoogstens 2.5 te betalen. 
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2-Persoons Nulsom Spelen 

John von Neumann 

1 3 

4 2 

1/4 3/4 

1/2 

Het getal 2.5 noemen we 
de waarde van het spel. 

 
(1/2, 1/2) en (1/4, 3/4)  

noemen we optimale strategieën 
voor spelers 1 en 2. 

1/2 
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2-Persoons Nulsom Spelen 

John von Neumann 

1928 

De MiniMax Stelling 
 
Iedere eindige matrix A heeft een 
waarde, d.w.z. :  
Er is een uniek getal v zódat  
 
max min  xAyT  = v =  min max  xAyT 
  x     y                            y     x 

Department of Data Science and Knowledge Engineering 

Frank Thuijsman 



Lineair Programmeren 

Max v 
 
zodanig dat  

 
xAej

T  > v, voor elke j 
xi > 0, voor elke i 
∑i xi = 1 

Min v 
 
zodanig dat  

 
eiAyT  < v, voor elke i  
yj > 0 , voor elke j 
∑j yj = 1 
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Basisboek Speltheorie 

John von Neumann Oskar Morgenstern 1944 
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Van 2-Persoon Nulsom Spelen … 

1 3 

4 2 

John von Neumann 

1928 
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… naar n-Persoons Spelen 

John von Neumann 

1949 

John Nash 

1,6 3,-4 

4,0 2,5 
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2.5 Speler 1 zou krijgen: 2.5 
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John Nash 

1,6 3,-4 

4,0 2,5 

1/2 

1/2 

2.5 Speler 1 zou krijgen: 2.5 

3 0.5 Speler 2 zou krijgen: 
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… naar n-Persoons Spelen 

John Nash 

1,6 3,-4 

4,0 2,5 

1/2 

1/2 

2.5 2.5 

3 0.5 
 

Als speler 1 doet wat goed is voor hemzelf,  
dan zal speler 2 liever Links spelen! 

 
Dit leidt NIET tot een stabiele oplossing! 

 
 

Speler 1 zou krijgen: 

Speler 2 zou krijgen: 
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1994 

Reinhard Selten John Harsanyi 

Stabiliteit in n-Persoons Spelen 
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Play 
movie 

https://www.youtube.com/watch?v=ic2JRy1SYqA
https://www.youtube.com/watch?v=ic2JRy1SYqA
https://www.youtube.com/watch?v=ic2JRy1SYqA


… dus NIET ieder voor zich !!! 

John Nash 

1,6 3,-4 

4,0 2,5 

1/2 

1/2 

2.5 2.5 

3 0.5 

We moeten het anders benaderen! 

Speler 1 zou krijgen: 

Speler 2 zou krijgen: 
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John Nash 

1,6 3,-4 

4,0 2,5 

6 - 6p -4 + 9p 

Wanneer speler 1 met p = 2/3 speelt,  
dan is speler 2 indifferent 
tussen Links en Rechts, 
want elk geeft hem 2. 

1 - p 

p 

… dus NIET ieder voor zich !!! 
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John Nash 

1,6 3,-4 

4,0 2,5 

1 - q q 

1 + 2q 

4 - 2q 

Wanneer speler 2 met q = 3/4 speelt,  
dan is speler 1 indifferent  
tussen Boven en Onder,  
want elk geeft hem 2.5. 

… dus NIET ieder voor zich !!! 
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John Nash 

1,6 3,-4 

4,0 2,5 

Het paar ((1/3, 2/3), (1/4 , 3/4))  
heet een evenwicht voor dit spel;  

speler 1 krijgt 2.5 en speler 2 krijgt 2.  

1/4 3/4 

1/3 

2/3 

… dus NIET ieder voor zich !!! 
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John Nash 

1949 

… dus NIET ieder voor zich !!! 

Een evenwicht is een tweetal 
strategieën die beste antwoorden 
op elkaar zijn.  
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John Nash 

1949 

Existentie van Evenwichten: 
 
Ieder eindig n-persoons spel heeft 
minstens één evenwicht. 

… dus NIET ieder voor zich !!! 

Een evenwicht is een n-tal 
strategieën, met de eigenschap 
dat geen van de spelers zich 
eenzijdig kan verbeteren.  

Department of Data Science and Knowledge Engineering 

Frank Thuijsman 



1949 

Department of Data Science and Knowledge Engineering 

Frank Thuijsman 



1957 

-1963 

John Nash met zijn vrouw Alicia 
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mei 2015 
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“Huwelijksproblemen” 
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Lloyd 
Shapley 

Department of Data Science and Knowledge Engineering 

Frank Thuijsman 



Citaten uit “A Beautiful Mind” 
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Lloyd S. Shapley 

College admissions and the stability of marriage,  

American Mathematical Monthly 69,  1962 

David Gale 

“Huwelijksproblemen” 
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Anny Freddy Harry Kenny Gerry Lenny 
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Gale-Shapley algoritme: 

 

- Geeft beste stabiele koppeling voor de “aanzoekers”  

 

- Ook toepasbaar wanneer groepen niet even groot  

 

- Ook wanneer niet elk aan elk gekoppeld wil worden 

 

- Ook toepasbaar voor “college admissions” 

 

“Huwelijksproblemen” 
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Thomas Schelling Bob Aumann 

Nobelprijs Economie 2005 
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Bob Aumann Michael Maschler 

Game theoretic analysis of a bankruptcy problem from 
the Talmud, Journal of Economic Theory 36, 1985 
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Barry O’Neill 

A problem of rights arbitration from the Talmud, 
Mathematical Social Sciences 2, 1982 
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Drie Weduwen 
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“If a man who was married to three wives died and the kethubah of 
one was 100 zuz, of the other 200 zuz, and of the third 300 zuz, and 
the estate was worth only 100 zuz, then the sum is divided equally. 
 
If the estate was worth 200 zuz then the claimant of the 100 zuz 
receives 50 zuz and the claimants respectively of the 200 and the 300 
zuz receive each 75 zuz. 
 
If the estate was worth 300 zuz then the claimant of the 100 zuz 
receives 50 zuz and the claimant of the 200 zuz receives 100 zuz while 
the claimant of the 300 zuz receives 150 zuz. 
 
Similarly if three persons contributed to a joint fund and they 
had made a loss or a profit then they share in the same manner.” 
 

Kethuboth, Fol. 93a, Babylonian Talmud, Epstein, ed, 1935 

Een Bankroet Probleem uit de Talmud 
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100 200 300 

100 33.33 

200 33.33 

300 33.33 
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Andere bedragen: “they share in the same way.’’ ????? 
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Hoe verdeel je 400? 

Wat als een vierde weduwe 400 claimt? 
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Marek M. Kaminski 

‘Hydraulic’ rationing,  

Mathematical Social Sciences 40, 2000 
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Communicerende Vaten: 100 

33.33 33.33 33.33 

Department of Data Science and Knowledge Engineering 

Frank Thuijsman 



Communicerende Vaten: 200 

75 
50 

75 

Department of Data Science and Knowledge Engineering 

Frank Thuijsman 



Communicerende Vaten: 300 

150 

100 

50 

Department of Data Science and Knowledge Engineering 

Frank Thuijsman 



Communicerende Vaten: 400 
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Communicerende Vaten: 400 voor 4 
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Hartelijk Dank voor Jullie Aandacht! 

? 
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Bachelor Open Dag Universiteit Maastricht 

12 november 2016 



Toegift … 
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Movie 1 
Movie 2 
Movie 3 

https://www.youtube.com/watch?v=p3Uos2fzIJ0
https://www.youtube.com/watch?v=yM38mRHY150
https://www.youtube.com/watch?v=S0qjK3TWZE8

